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Uberblick und Lernziele

e Was istinterne Qualitat und “Cruft”?
e Wie beeinflusst Cruft die Entwicklungseffizienz?
e Wie beeinflusst Softwarearchitektur Cruft?

e Weshalb braucht man “Architekturmuster”?



Software ohne Architektur

e Bauarbeiten am grunen Haus

THE LIFE OF A SOFTWARE MUCH  LATER...
ENGINEER .

e Wie viele Hauser sind direkt mit dem
grinen Haus verbunden?

OH MY. I’VE
DONE iT AGAIN,
HAVENT T 7

CLEAN SLATE. SoLiD
FOUNDATIONS. THIS TIME
T Will BUILD THINGS THE

e Wie viele Pfade zwischen dem blauen
und dem braunen Haus durch das
grune Haus?

W -

e Wie viele Pfade insgesamt zwischen den
Hausern und wie viele durch das griine
Haus?

© Manu Cornet, License: CC BY-NC-ND 3.0, Source:
bonkersworld.net

Keine Architektur - schwer verstandlich - lange Umsetzungszeiten fir Anderungen


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://bonkersworld.net/building-software#:~:text=Building%20Software.%20%3E%202011%2D11%2D15%20All%20cartoons%20by%20Manu%20Cornet.
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://bonkersworld.net/building-software#:~:text=Building%20Software.%20%3E%202011%2D11%2D15%20All%20cartoons%20by%20Manu%20Cornet.

“Technical Debt” / “Cruft”

Zwei Arten der Softwarequalitat:

e Externe Softwarequalitat: Software erfillt Anforderungen im Betrieb

e Interne Softwarequalitat: Software ist leicht anderbar (ergo, wartbar
und erweiterbar), da verstandlich

Technical Debt / Cruft: Mangelnde interne Qualitat



Konsequenzen von Cruft

the cruft means new features

If we compare one take longer to build

system with a ot of

C!’uﬂ...
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this extra time and effort is
the cost of the cruft, paid
with each new feature
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free of cruft, features can be
added more quickly

© Martin Fowler, Source: Is high quality software worth the cost?

Hohe (interne) Qualitat > geringere Wartungs- und Erweiterungskosten


https://martinfowler.com/articles/is-quality-worth-cost.html
https://martinfowler.com/articles/is-quality-worth-cost.html

Spannungsfeld Kosten/Qualitat?

A high internal quality

cumulative
functionality

but delivers more rapidly
(and cheaply) later

software with high internal
quality gets a short initial
slow down I

low internal quality

I time
this point occurs in
weeks (not months)

© Martin Fowler, Source: Is high quality software worth the cost?

e Initial langsamere Entwicklung > hohere Kosten

e Amortisiert durch schnellere inkrementelle Entwicklung


https://martinfowler.com/articles/is-quality-worth-cost.html
https://martinfowler.com/articles/is-quality-worth-cost.html

Code-Beispiel: Bestellsystem

OrderService.java

PaymentService.java

InvoiceService.java

1 public double checkout(Order order) { 1 public void validatePayment(Order order, 1 public double generateInvoice(Order order) {
2 2 double paidAmount) 2

3 double total = 0; 3 double total = 0; 3 double total = 0;

4 4 4

5 for (Item item : order.items) { 5 for (Item item : order.items) { 5 for (Item item : order.items) {

6 total += item.price; 6 total += item.price; 6 total += item.price;

7 } 7 } 7 3

8 8 8

9 if (order.customer.isPremium()) { 9 if (order.customer.isPremium()) { 9 if (order.customer.isPremium()) {
10 total *= 0.9; 10 total *= 0.9; 10 total *= 0.9;

11 } 11 } 11 3}

12 12 1

13 Database.save(order); 13 if (total != paidAmount) { 13 return total;

14 Email.send(order.customer.email, 14 throw new IllegalStateException("Invali 14 3

15 "Order placed!"); 15 }

16 16 }

17 return total;

18 }
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Code-Beispiel: Anderung - Black Friday

30% Rabatt, nur am Black Friday! &

OrderService.java

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

public double checkout(Order order,

boolean isBlackFriday) {
double total = 0;

for (Item item : order.items) {
total += item.price;

3

if (order.customer.isPremium()) {
total *= 0.9;

}

if (isBlackFriday) {
total *= 0.7;
}
Database.save(order);
Email.send(order.customer.email,

"Order placed!");

return total;

PaymentService. java

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

public void validatePayment(Order order,

double paidAmount,
boolean isBlackFriog
double total = 0;

for (Item item : order.items) {
total += item.price;

3

if (order.customer.isPremium()) {
total *= 0.9;

3

if (isBlackFriday) {
total *= 0.7;
}

if (total !'= paidAmount) {
throw new IllegalStateException('"Invali

3

InvoiceService.java

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

public double generateInvoice(Order order) {

double total = 0;

for (Item item : order.items) {
total += item.price;

}

if (order.customer.isPremium()) {
total *= 0.9;

}
// BUG: Black Friday discount forgotten

return total;

}
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Microservice-orientiertere Architektur

OrderService.java
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public double checkout(Order order) {
double total = 0;

for (Item item : order.items) {
total += item.price;

3

if (order.customer.isPremium()) {
total *= 0.9;

}

Database.save(order);

Email.send(order.customer.email,

"Order placed!");

return total;

OrderService.java (revised)

1 private final PricingService pricing;

2 private final OrderRepository repo;

3 private final NotificationService notifier;
4

5 public double checkout(Order order) {

6
7 double total = pricing.calculate(order);
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17 repo.save(order);
18 notifier.notify(order);
19

20 return total;
21 3}

PricingService.java

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

private final List<DiscountPolicy> discounts;

public double calculate(Order order) {
double total = 0;

for (Item item : order.items) {
total += item.price;

}

for (DiscountPolicy discount : discounts) {
total = discount.apply(total, order);
}

return total;

10
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Beobachtungen aus dem Beispiel

e Geeignete Architektur erleichtert Anderungen

e Ungeeignete in geeignete Architektur zu Uberfihren ist aufwandig

> Architekturentscheidung frih im Entwicklungsprozess

> Wie entscheidet man bevor Architekturprobleme auftreten? (%
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Architekturmuster (“Patterns”)

Viele verbreitete Architekturen:

e Microservices: Siehe Beispiel
e Layers: Stufenweise Abstraktion, z.B. Netzwerkprotokoll-Stack
e Pipes and Filters: Sequenzielle Datentransformation, z.B. Compiler

e Model-View-Controller (MVC): Trennung von Daten/Reprasentation/
Anderung, z.B. Webanwendung

Eignung hdngt vom Anwendungsfall ab

12



Vorteile von Architekturmustern

e Kodieren jahrzehntelange Domanenerfahrung

e Verbreitete Kenntnis bei Entwicklern > De-Facto Standards
= Kommunikation
= Einarbeitung in bestehende Systeme

e ZT.Umsetzungin Frameworks (z.B. MVC in Rails, Django, Spring MVC)
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Zusammenfassung &

e Was istinterne Qualitat und “Cruft”?
e Wie beeinflusst Cruft die Entwicklungseffizienz?
e Wie beeinflusst Softwarearchitektur Cruft?

e Weshalb braucht man “Architekturmuster”?

14



Ausblick “#~

Erganzungen und Anknupfungspunkte:

o Detaillierte Diskussion verbreiteter Architekturmuster mit Anwendungsbeispielen
o Kursprojekt: Interaktives Daten-Dashboard mit MVC-Framework
e Kritische Reflexion: Objektive Gute versus Normativitat von Architektur

e Ubergang von Architektur zu OOD: Umsetzung von Architekturen
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